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GOMACO Corporation und Leica
Geosystems AG entwickeln das Maschinenkontroll-
System der Zukunft. Die neue Technologie erlaubt
es GOMACO’s Beton-Fertiger mit Hilfe des
automatischen 3D Leitsystems von Leica
Geosystems zu steuern und auf die Steuerung mit
Draht zu verzichten.

“Wir glauben, dass wir mit unserem auf CAN
(Controller Area Network) basierenden
Netzwerkkontroller einen Vorteil gegentiber allen

Mitbewerbern in dieser Industrie haben” sagt Kevin
Klein, GOMACO R+D Manager. “Dies ist einer der
Hauptgriinde, dass das Leica-System mit GOMACO
Maschinen funktioniert.”

Der Prozess beginnt mit der Aufnahme des
Projektgebietes. Die mit der Vermessung gesammelte
Informaton ist die Basis fiir die Definition des Projektes
bzw. der Projektprofile sowie des 3D-Modells.

Die fiir das Leisystem eingesetzten Leica
Totalstationen werden dann unter Verwendung der vom
Vermesser abgesteckten Referenzpunkte im
Projektsystem orientiert. Mit Hilfe der Messungen zu
den Referenzpunkten werden die Totalstationen mit
einer freien Stationierung im 3D-Modell orientiert.

Ein Leica 3-D Command Center ist auf der

ﬂ" GOMACO Maschine fest montiert und an den
— CAN-Bus des Netzwekkontrollers angeschlossen. Das
3-D Modell des Projektes wird auf das Command
Center heruntergeladen.

Zu diesem Zeitpunkt sind die Totalstationen
im Projekt orientiert und alle Projektinformationen sind
im Command Center vorhanden. Nun muss noch die
Maschinenfester Neigungswinkel, Maschine im Projektsystem orientiert werden. Dazu

Orientierungswinkel werden an der Maschine angebrachte Prismen mit einer
der Totalstationen eingemessen.

Die Totalstationen senden und empfangen
Messwerte bzw. Befehle iiber eine Funkstrecke
vom/zum Command Center auf der Maschine.

Die Informationen werden wihrend des
gesamten Arbeitsprozesses fortlaufend aktualisiert.
Wiihrend der Fahrt der Maschine messen die
Totalstationen fortlaufend im Tracking Mode die
Position des(der) Prismen auf der Maschine und senden
die Ergebnisse iiber die Funkstrecke zum Command
Center. Die Daten werden dabei mit einer Frequenz
von bis zu achtmal in der Sekunde iiber die Funkstrecke
gesendet. Im Command Center werden die Messdaten
in die Ist-Position der Maschine umgerechnet und in
real-time mit den Soll-Koordinaten des Projektes
verglichen. Das Command Center iibertrigt die
Ergebnisse iiber den CAN-Bus an den Netzwerk-
Kontroller fiir die Steuerung und Regelung der
Maschine.

Das drahtlose Leitsystem hat viele Vorteile.
Es kann alle Radien und Neigungen aus den
Projektdaten verarbeiten. Das real-time
Navigationssystem ermoglicht es, die im CAD-System
kreierten Projektdaten direkt in den Fertigungsprozess
zu integrieren. Das Resultat ist verbesserte
Produktqualitét, erhohte Sicherheit im Arbeitsprozess
Weltweit Geschichte wurde in Northport, Alabama geschrieben, als ein GT-3600 Curb und sowie erhohte Arbeitsgeschwindigkeit. Ein weiterer
Gutter Fertiger drahtlos mit Hilfe des Leica Leitsystems gesteuert wurde. Vorteil ist die

Das drahtlose Leitsystem wurde bei verschiedenen Projekten bereits eingesetzt.
Coffman Specialist, San Diego, Kalifornien setzt einen GOMACO 9500
Trimmer mit dem Leica System bei seinem Projekt in Scottsdale, Arizona ein.
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ununterbrochene Steuerung der Maschine iiber
lange Distanzen. Der Anwender hat die freie
Wahl der Position der Totalstationen. Installation
und Unterhalt von Leitdrihten ist nicht mehr
erforderlich.

“ Der Hauptvorteil des drahtlosen
Leitsystems besteht jedoch fiir die Logistik auf
der Baustelle. Der Unternehmer kann seine
Maschinen auf der Baustelle problemlos
bewegen ohne Behinderung durch Leitdrihte”
sagt Klein. “Mit der Zeit wird die Genauigkeit
zunehmen und eine bessere Systemleistung als
mit Drahtleitsystemen wird erreicht werden.
Dies ist ein wesentlicher Vorteil des Systems.”

Wiihrend des vergangenen Jahres sind
einige Tests und Projekte mit GOMACO
Maschinen und dem Leica 3D System
abgeschlossen worden. Dabei wurden einige
Premieren im Betonfertigen erreicht.

Im Miérz 1999 wurde weltweit zum
ersten Mal in Northport, Alabama mit einem
GT-3600 Fertiger mit Hilfe des Leica 3D
Systems drahtlos ein typisches Projekt fiir
Curb&Gutter Maschinen gefertigt. Das Projket
wurde durch die Shirley Concrete Company
ausgefiihrt.

Forrest Avenue in Ida Grove, Iowa,
war die erste Strasse in den Vereinigten Staaten,
die mit drahtloser Fiihrung der Maschine

betoniert worden ist. Im September 1999 hat die
Godbersen-Smith Construction Company mit
einem GP-2600 Fertiger und dem Leica 3D
System die Strasse mit integriertem Randstein
mit einer Breite von 8.23m (27 ft) iiber eine
Léange von 335m betoniert.

Das Leica System wurde ausserdem
auch mit GOMACO 9000 Trimmern bei einigen
Projekten eingesetzt.

Wenn das System bisher auch nur auf
einer Auswahl von Maschinen getestet worden
ist, alle GOMACO Gerite, die mit dem
Netzwerk Kontrollsystem ausgeriistet sind,
konnen mit dem System eingesetzt werden.

Die drahtlose Technologie ist noch
relativ neu. Fiir die Einarbeitung des
Bedienungspersonals wird mit zwei Wochen fiir
die ersten Systeme gerechnet.

“Je weiter sich das System entwickelt
je bedienungsfreundlicher wird es” sagt Kevin
Klein. “Ich glaube, die Systembenutzer lernen
durch den tiglichen Einsatz immer besser mit
dem System umzugehen.”

In der Zwischenzeit entwickeln
GOMACO und Leica die Systeme Schritt fiir
Schritt fiir eine “drahtlose Zukunft”.

“Unser Ziel ist es, drei oder vier
Maschinen zu installieren fiir beta-Tests auf
Baustellen,” sagt Klein. “Wir werden nicht mehr

Prismen

Command
Center

einsetzen als wir am Anfang mit unserer
derzeitigen Supportkapazitit unterstiitzen
konnen. Die Materie ist immer noch ziemlich
neu und wir haben immer noch einige Tests im
praktischen Einsatz zu bestehen.”

“Technologie entwickelt sich stindig
weiter und macht die Dinge besser. Ich glaube, in
ein paar Jahren wird die drahtlose
Maschinenfiihrung Standard sein. Es wird so
kommen.”

GOMACO Corporation und Leica
Geosystems AG in Heerbrugg, Schweiz, haben
bereits letztes Jahr ihre Zusammenarbeit bei der
Entwicklung drahtloser Leitsysteme offiziell
bekanntgegeben.

1999 statt.

fiir dieses Projekt

Zwei Bahnen mit je 90m (295 ft)
Linge, sieben Meter (23 ft) Breite und 360mm
(14.17 in) Dicke wurden fiir den Taxi-Bereich
betoniert. Strenge Forderungen beziiglich
Genauigkeit mussten erfiillt werden.

“Der Unternehmer musste die
Betonbahnen mit einer Genauigkeit von
plus/minus drei Millimeter (.12 in) in der Hohe
und plus/minus fiinf Millimeter (.2 in) in der
Lage einbauen,” sagte Matthias Fritz, Systems
Engineer bei Leica Geosystems. Die
Ergebnisse der Messung des Betons zeigen,
dass diese Forderungen erfiillt werden
konnten.

“Der Kunde und damit auch Leica und
GOMACO sind sehr zufrieden mit den
Ergebnissen dieses Tests” sagte Matthias Fritz.
“Man hat deutlich die Vorteile dieses drahtlosen
Leitsystems gesehen und hat erkannt, dass es
nicht nur Zeit und Geld spart sondern hat nun
auch eine gute Dokumentation beziiglich

Der grosste Test mit dem drahtlosen Leitsystem fand in der
Nihe von Leica auf dem Flughafen Ziirich-Kloten im Dezember

Mit einem GOMACO GHP-2800 Fertiger, der mit dem
Leica 3D System ausgertistet war, wurde der Taxi-Bereich fiir die
grossen Jumbos betoniert. Specogna war die ausfiihrende Baufirma

Das Projekt mit drahtloser Maschinenfiihrung auf dem Flughafen Zirich war ein voller Erfolg

Ziirich.

Qualitdt und Geschwindigkeit -ohne Verzogerungen wegen
fehlendem Draht.”

Das Projekt diente als Entscheidungsgrundlage fiir den
zukiinftigen Einsatz der drahtlosen Fertigung auf dem Flughafen

Mehr Bilder von diesem Einsatz sowie eine Grafik der
Messergebnisse finden Sie auf der Riickseite.
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Der Bauunternehmer Specogna-Schweiz hat seinen GOMACO GHP-2800
Gleitschalungsfertiger mit dem drahtlosen Leitsystem von Leica
Geosystems ausgeriistet, und damit im Dezember 1999 einen Taxi-Bereich
auf dem Flughafen Ziirich-Kloten, Schweiz, betoniert.

Anfang und Ende der Betonbahnen mussten an bestehende Elemente
angeschlossen werden, so dass die Maschine auf Rampen ein- und
ausgefahren werden musste.

Eine spezielle, sehr trockene Betonmischung musste verwendet werden,
um die hohen Genauigkeitsanforderungen an die sieben meter breite  Zwei mit Funkstrecken ausgeriistete Totalstationen senden die Koordinaten
(23 ft), 360mm (14.17 in) dicke Betonbahn erfiillen zu konnen. zum Command Center auf dem GHP-2800.
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